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Moznosti vyuzitia digitalneho rozhlasu a televizie na
Sirenie varovnych signalov

1.

UvoD

Zaistenie bezpec€nosti obyvatelstva v pripade mimoriadnych udalosti je jednou
Z hlavnych uloh Statu.

Mimoriadne udalosti m6Zu negativne pdsobit na Zivot, zdravie, pripadne na majetok.

Zakladnym zakonom je zakon €. 42/1994 Z. z. o civilnej ochrane obyvate [Istva.

Podla tohto zakona sa mimoriadne udalosti delia na:

Zivelné pohromy — pri nich dochadza k neziaducemu uvolneniu kumulovanych
energii alebo hmét v désledku nepriaznivého pdsobenia prirodnych sil,

havarie - je mimoriadna udalost, ktor4 spésobi odchylku od ustaleného
prevadzkoveého stavu, v désledku ¢oho dbéjde k Uniku nebezpecnych latok alebo k
posobeniu inych ni¢ivych faktorov,

katastrofy - déjde k narastaniu nic¢ivych faktorov a ich naslednej kumulacii v dé-
sledku Zivelnej pohromy a havarie,

teroristické Utoky - su spdsobené umyselné, ktoré ohrozuju fudské Zivoty a

materialne hodnoty v snahe ziskat vyhodu a dosiahnut ciel urcitej komunity ludi.
Su to tiez zamerné spbsobené Zivelné pohromy, havarie alebo katastrofy.

DalSia délezita legislativa:

Vyhlaska MV SR €. 388/2006 z. z. o podrobnostiach na zabezpe€ovanie technic-
kych a prevadzkovych podmienok informaéného systému civilnej ochrany v zneni
neskorsich predpisov

Zakon €. 129/2002 z. z. o integrovanom zachrannom systéme v zneni neskorsich
predpisov

Zakon ¢&. 128/2015 z. z. o prevencii zavaznych priemyselnych havarii v zneni ne-
skorsich predpisov

VyhldSka MV SR ¢&. 533/2006 z. z. o podrobnostiach o ochrane obyvatelstva pred
ucinkami nebezpecnych latok v zneni neskorSich predpisov

Zakon €. 275/2006 z. z. o informacnych systémoch verejnej spravy



2.

STALA SLUZBA CMRS SKR MV SR
(Centralne monitorovacie a riadiace stredisko Sekci e krizového riadenia
Ministerstva vnutra SR)

Vykonnou zloZzkou z hladiska varovania obyvatelstva je Ministerstvo vnutra SR, predo-
vSetkym jeho organiza¢né zlozka - Centralne monitorovacie a riadiace stredisko (CMRS)
ako sucast sekcie krizového riadenia.

CMRS najma:

pini dlohy varovného a vyrozumievacieho centra civilnej ochran y republiky
(VVC CO republiky),

zabezpeduje nepretrzitd prevadzku narodného kontaktného miesta  pre prijem
a odovzdavanie varovnych sprav, informaénych sprav a sprav so Ziadostou
0 pomoc z:

o koordinac¢nych stredisk 1ZS (KS 1ZS),
0 narodnych kontaktnych miest susednych a zmluvnych Statov,

0 Medzinarodnej agentury pre atobmovu energiu (IAEA, International Atomic
Energy Agency),

o Uradu Organizacie spojenych narodov pre koordinaciu humanitarnych zalezi-
tosti v Zeneve (UN OCHA, United Nations Office for the Coordination of
Humanitarian Affairs),

0 Europskej hospodarskej komisie Organizicie Spojenych narodov (UNECE,
United Nations Economic Commission for Europe),

o Euroatlantického centra pre koordinaciu pomoci pri katastrofach pri NATO
(EADRCC, Euro-Atlantic Disaster Response Coordination Centre),

o0 Koordinacného centra pre reakcie na nudzové situacie Eurdpskej Unie
(ERCC, Emergency Response Coordination Centre),

0 Eurdpskeho spoloCenstva pre atébmovi energiu (EURATOM, European
Atomic Energy Community) a prisluSnych Statnych organov SR,

podiela sa na plneni uloh IZS,
monitoruje spravodajstvo vysielané v rozhlase a televizii,

monitoruje  internetovl stranku Slovenskeého hydrometeorologického Ustavu
(SHMU) s hydrologickymi a meteorologickymi predpovedami a vystrahami a tieto
zasiela dotknutym KS,

vyZaduje uverejnenie informacii civilnej ochrany od pravnickych oséb a fyzic-
kych oséb - podnikatelov, ktoré prevadzkuju rozhlasové a televizne vysielanie,

spracuva a predklada ustanovenym sp6sobom informécie o mimoriadnej udalosti
alebo informécie suvisiace s ohrozenim alebo krizovou situaciou;

pIni tlohy narodného kontaktného miesta pre poskytovanie a prijimanie medzina-
rodnej humanitarnej pomoci,

vyrozumieva prostrednictvom informaéného systému civilnej ochrany (IS CO) o
vypovedani vojny, o vyhlaseni vojnového stavu, vynimoé&ného stavu, nidzového
stavu alebo mimoriadnej situacie na tzemi SR,

zabezpe €uje v E€asné varovanie obyvate FPov a vyrozumenie oséb ¢innych pri
nebezpedenstve vzniku mimoriadnej udalosti, alebo po vzniku mimoriadnej uda-
losti,



« poskytuje stéinnost krizovému $tabu MV SR a Ustredného krizového tatu (UKS
SR) pri plneni ich dloh,

e spraclva rdozne informécie a spravy a vedie dokumentéciu,

» vykonava kontrolu vzdjomného spojenia s krizovymi a operacnymi strediskami,
dispecerskymi pracoviskami a pracoviskami stalych sluzieb na tzemi SR,

* podiefa sa na plneni uloh vyplyvajucich z dohdd medzi ministerstvom
a ministerstvami, OUOSS, SCK a obc&ianskymi zdruzeniami.

Okrem toho existuje 8 krajskych VVC CO.
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TECHNICKE MOZNOSTI VAROVANIA OBYVATE LSTVA
A VYROZUMIEVANIA

Rozhlas:

o analégovy (AM/FM)

o digitalny (T-DAB, DRM)
Televizia (pozemskd, druZicovd)
Mobilné telefony, SMS

Internet / sociélne siete

Sirény

Pager

VSetky tieto systémy mozno povazovat za doplnkové , zvySujiuce pravdepodobnost, Ze va-
rovanie a vyrozumievanie sa dostane k kone¢nym prijimatefom (obyvatelom, relevantnym
osobam).

Rozhlasové (+TV) vysielanie vs. mobilné siete a pev  ny internet

mobilné siete a pevny internet nie st vzdy spolahlivé v dosledku:
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moznosti znienia infrastruktiry a ¢asovej narocnosti rekonstrukcie
pretazenia
pri dlhodobom vypadku elektriky

umyselného vypnutia mobilnych sieti (terorizmus) alebo dialkového aktivovania
vybusnin

Priklady z Bavorska :

2013, zaplavy v Deggendorfe: pretazenie mobilnej siete + CiastoCné znienie
2016, zaplavy v Simbachu: zlyhanie mobilnej siete

2016, panika v Mnichove: oneskorenie hladseni cez mobilné siete v dosledku
pretazenia, nepravdivé informacie (,fake news") na socialnych sietach,

2017, tornaddo v Kirnachu / Wirzburgu: pretaZzenie mobilnej siete + Ciastocné
zniCenie

Vyhody rozhlasové (+TV) vysielanie

A)

velké pokrytie Gzemia z jedného vysielaca

prijme je bezplatny (nevyZaduje sa zmluva s poskytovatelom)

zabezpecené umiestnenie vysielaCa a ndhradny napdjaci zdroj,

SFN siet funguje a pri vypadku jedného vysielaca (prekrytia pokrytia, ...)

vysiela¢e mozno opravit a spojazdnit’ rychlo

autoradia funguju aj pri dlhodobom vypadnuti elektriny,

batériami napajané rozhlasové prijimace vydrzia dihSie ako smarphony,

jednoduché ovladanie prijimacov.

VYUZITIE ROZHLASU NA SIRENIE VAROVNYCH HLASENI

Su¢asné vyuzivanie

1) Hlasové spravy

na zaklade pokynov z CMRS verejnopravnemu vysielatelovi odvysiela RTVS hla-
sovl spravu

na urovni krajskych VVC existuju zmluvy s lokalnymi komer&nymi vysielatelmi
Varovné hlasenie obsahuje:

den a hodinu vzniku alebo skonéenia ohrozenia,

Gdaje o zdroji a druhu ohrozenia,

udaje o velkosti ohrozeného Uzemia,

zakladné pokyny pre obyvatelstvo.

2) Systém EWS (Emergency Warning System)

Tento systém vyuZiva radiovu datovu sluzbu (RDS) podfa normy EN 62106 [29]
v rdmci FM vysielania v padsme VKV Il z vysielatov Towercom.

Zakoédované signaly (kvoli ochrane proti neopravnenému pouZzitiu) su prenadSané
v skupine 9A podla uvedenej normy.



Systém neslizi na priame varovanie obyvatelstva, ale na adresné ovladanie si-
rén.

Na Slovensku je cca 2000 sirén, z toho elektronicky je ovladanych cca 900.

Systémom sa ktordkolvek siréna alebo skupina sirén (v zavislosti od pristupo-
vych prav) aktivuje z ktoréhokolvek varovného a vyrozumievacieho centra na
Uzemi celého Statu v priebehu niekolkych sekind.

V priebehu niekolkych minat systém poskytne spatnd informaciu o tom, &i
aktivacia prebehla Uspesne; na to sa vyuzZiva telemetria v pAsme pozemnej po-
hyblive] sluzby (160 MHz). V pripade potreby je mozné telemetriu vyuZit aj
Vv priamom smere na aktivaciu antén.

Aktivovat je mozné ako sirény Statnych varovnych systémov, tak aj sirény
autonémnych varovnych systémov, ktoré su prevadzkované priemyselnymi pod-
nikmi a vybavené rozhranim pre komunikaciu so Stathym varovnym systémom.

Varovné a vyrozumievacie centra su vybavené softvérom pre riadenie siete sirén
a automatizaciu procesov prebiehajucich po vyhlaseni mimoriadnej udalosti.

Okrem poplachu réznymi tonmi (definované v prilohe 1 k vyhlaSke €. 388/2006
Z. z.) je pri sirénach s reproduktormi mozné reprodukovat aj:

* audio-hlasenie z rozhlasového vysielania
alebo
» nahraté audio-hlasenie (v siréne, vo forméate WAV),
Priklad pri chemickom ohrozeni:

dvojminutovy kolisavy tén sirény + trikrat hovorena informacia ,pozor, chemické
ohrozenie®)

Signal RDS

Kazdy prostriedok varovania a vyrozumenia (PVV), t.j. siréna, ma svoju jedine¢nu
adresu (maximalne 8192 adries v systéme — 13 bitov, t.j. max. 8192 sirén).

Je mozné vytvarat aj skupiny sirén, pricom 1 siréna méze byt zaroveri max. v 32
skupin&ch.

Spravy RDS sa prenaSaju rychlostou 1200 Bd.

KaZda RDS sprava obsahuje 8 bajtov v tvare:

PI_H PlI_L 94 20 00 00 00 00

e PIL_H, PI_L je Pl kod stanice (napr. 5203),

e Hornych 5 bitov bajtu 94 oznadujd, Ze je to RDS skupina 9A

* Zo zostavajucich 3 + 5x8 = 43 bitov sa na Slovensku pouZziva 37 bitov,
z ktorych:

e 12 bitov je pouzitych na krytovanie

- 25 bitov je pouzitych na prenos spravy (spustenie sirény, typ poplachu,
prikaz na audio-hlasenie, ...)

Signaly RDS pre skupinu 9a su generované vo VVC CO republiky. Prenosova
trasa je realizovand v smere Driefiova - Technopol — Kamzik v pouzZitim RR
spoja. Zalozné prepojenie je VVC CO republiky - Prezidium PZ Racianska —
Kamzik.
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Prepojenie VVC republiky a technického centra Kamzi  k

B) Buduce vyuZivanie
1) Hlasové spravy
- podobne ako pri analégovom vysielani
2) Systém EWS / poplasné hlasenia

- do decembra 2016 existovala pre T-DAB norma ETSI EN 300 401 V1.4.1:2006,
ktora poznala systém EWS

- v januari 2017 vysla nova verzia tejto normy - ETSI EN 300 401 V2.1.1:2017

Hlavné zmeny (najma z hfadiska EWS):

- zostal len prenosovy moéd I; ostatné mody sU povazované za zastarané (v starej
norme bolo I, 11, I, IV),

- bola odstranena skupina rychlych informécii informécii FIG 5/x, v ktorej boli
prendsané informacie o pagingu, TMC, EWS,

- podfa novej normy je TMC prenasané vTPEG aEWS je podporované
funkcionalitou Alarm Announcement.

3) EWF (Emergency Warning Funcionality)

- EWF nepredstavuje novu technickl Specifikaciu , ale je kombinaciou
existujucich vlastnosti digitdlneho rozhlasu, pri¢om existuje navod pre vysielatefov,
vyrobcov prijimaCov a organizacie zapojené do varovnych hlaseni, ako tieto
vlastnosti vyuzivat a kombinovat. Je to bezna digitdlna sluzba (DAB, DRM),
prenéSajlca varovné hlasernia v hlasovej a textovej podobe.

- V ramci EWF je moZné varovné hlasenia sledovat na vSetkych prijimacoch, priom
v8ak rozsah prijimanych hlaseni zavisi od vybavenia prislusného prijimaca.

- Funkcionalita EWF pre digitalny rozhlas obsahuje :

» automatické zapinanie sluzby a pripadné ,zobudenie* prijimaca v pripade
hroziacej mimoriadnej udalosti (pri varovnom hlaseni v ramci daného alebo
iného multiplexu); navestie o vystraznom hlaseni sa vysiela v ramci FIC (kanal
rychlych informacii), pri¢om sa na prijimaci zobrazi logo EWF,
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akusticku a vizuélnu prdzvest nadzovej situécie,
audio-hlasenie so zvaraznenim najdodlezitejSej informacie,

suCasné detailné inStrukcie vtvare textovych viacjazyénych informécii,
zobrazovanych na displeji prijimaca, urené aj pre osoby so sluchovym
postihnutim.

- EWF pozostava z nasledujucich prvkov:

zvukova sluzba — hlas,

Dynamic Label - zndme aj z analégovych radii; max. 120 znakov

Tsunami pending in
Shanghai at 16:00

Journaline — datova sluzba typicka pre digitalne vysielanie, ktor4 v pripade
varovnych hlaseni obsahuje podrobnejSie textové inStrukcie, vratane
viacjazy¢nych verzii,

CNR Emergency Broadcast Information in English
» Information in English What is going on?
feedt & I (Hindi) » What do I need to do?
{58 (Chinese) Where can I get help?
Info auf deutsch !
What is going on? What do I need to do?
A major tsunami is 1. Move away from shore!
expected for the Shanghai 2. Evacuation has started.
region at 16:00 today. Find the nearest meeting
The tsunami will hit the || |[point: Look for green l

dalSie typy sluzieb.

Nehlasové zloZzky sluzby su prendsané v rdmci PAD (Programme Associated Data —
data priradené k programu) zvukového toku, t.j. nie ako zloZky inej sluzby.

Priklad prijima €a, automaticky sa zapinajuceho na povel signdlu EWF

e
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5.

A)

B)

Pokrytie Slovenska vysielanim T-DAB+ (jul 2017)

VYUZITIE TELEVIZIE NA SIRENIE VAROVNYCH HLASENI

Pozemské TV siete su vdaka ich Sirokej dostupnosti jednym z najvhodnejSich komuni-
kacnych prostriedkom Sirenia varovnych hlaseni pre verejnost.

Su€asné vyuZivanie

Sirenie varovnych hlaseni pomocou TV vysielania v su¢asnosti prebieha tak, Ze
CMRS zasle varovné hlasenie vysielatefovi, s ktorym ma MV SR podpisanu
zmluvu.

na celostatnej arovni je vysielatefom RTVS; informéacie dostava od varovacieho
a vyrozumievacieho centra republiky,

na regionalnej, resp. lokalnej trovni to méze byt regionalny, resp. lokélny vysiela-
tel s licenciou (informécie odovzdavaju krajské varovacie a vyrozumievacie cen-
tra),

varovné hlasenie je odvysielané v dohodnutom €asovom intervale a v zneni,
ktoré dostalo od VVC,

v TV vysielani méze mat varovné hlasenie aj formu textovej informécie (napr. be-
Ziace titulky).

Buduce vyuZitie - EWS/EWF

na zaciatku treba upozornit na nejednoznacnost terminoldgie - to, ¢o sa
v televizii oznaCuje EWS, je z hladiska rozhlasovej terminolégie skér EWF, ked
v televizii ide o neadresné Sirenie,

kompletny EWS systém s distriblciou varovnych hlaseni vytvara viacero vrstiev -
zdroje signalu, CMRS, poskytovatel MUXu, prevadzkovatel vysielacej siete, TV
prijimace,



. ~ EWS
EWS tad #1
spustad @
TV
— . .
vysielanie
EWS spustad #3 @

TV v rdmci EWS

- komplexna norma na podporu EWS, ktory by sa pripadne zaoberala aj konco-
vymi prijimacmi, neexistuje,

- signalizcia pre DVB EWS je definovana v DVB Service Information (SI) v norme
ETSI EN 300 468 v kombinacii so Specifikaciou pre kédovanie obrazu a zvuku v
ETSI TS 101 154,

- vramci pracovnej skupiny TM-T pre terestrialne vysielanie Skupiny DVB bola
snaha zadefinovat tzv. navestia EWS na najnizSej fyzickej arovni, ktorej hlavnou
Ulohou je zobudenie spiaceho prijimaca a zapnutie prehravania varovného hla-
senia,

- navrhy na technické rieSenie na fyzickej vrstve v oblasti televizie predlozili Sony,
BBC a Terracom. S navrhom kompletnejSieho rieSenia priSla Sony s podporou
spolo¢nosti Samsung,

- niekolko ¢lenov Skupiny DVB vyjadrilo nespokojnost s obmedzenym zaberom
EWS, sustredenym iba na definovanie navestia EWS na fyzickej vrstve L1, cely
proces v technickom module sa zastavil a Komerény modul CM bol poziadany
o zadefinovanie SirSich poziadaviek,

- po prijati Standardu EWS bude trvat niekolko rokov, kym podpora tohto Stan-
dardu bude implementovana do novych TV zariadeni. DalSie roky uplynud, kym
pride k obmene vacsiny koncovych TV zariadeni v domacnostiach.



Formy varovnych hlaseni v televizii
a) Titulky
- Titulky st v ramci DVB definované v norme ETSI EN 300 743.

- Treba si uvedomit, Ze v pripade krizovych situacii treba titulky vkladat do vSet-
kych TV programov vo vSetkych multiplexov.

b) Audio — video varovné hlasenia

- Varovné hlasenia by mali obsahovat slbeZne obrazové aj zvukové informacie,
lebo divak sa v danom Case napriklad nemusi prave pozerat na obrazovku (ne-
vidiaci alebo posluch&¢ radia v TV vysielani); v tom pripade je dbleZita aj pritom-
nost zvukovej spravy.

AV varovné hlasenie
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